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M - 11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwiazanych z
wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami i skrzydtami oraz
wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna
odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgca si¢ w odlegtoséci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.
1.4. OKkreflenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa

I=—
p ds
gdzie:
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr szeScienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=-">
d 10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sa to
grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do
budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak
grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentoéw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéow budowlanych
lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkdw/murdéw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i stozkow
przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkdw/murdéw oporowych, zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i
stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji kio > 6 x 10 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ei organicznych nie
powinna przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero
po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
- ubijaki,

- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali

doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.




4.2. Transport materialéw
Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i
odlegtosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wiasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S-
02205: 1998 [2].
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,
- zaggszezenie zasypki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
a)  ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznoséci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna
by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki
sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
- 1,03 wg Proctora dla goérnej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszcezania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku dos§wiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwg nasypanego gruntu zaggszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w
takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypehione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym
gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia
gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).




6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach
pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:
a)  sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
— grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp
przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b) zawarto$¢ czgéci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy czym
zawartos¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,
¢)  wspoétezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo
obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien
wynosi¢ kjo> 6 x 10-5 m/s.
6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w
trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.
6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkow,
- + 2 cm dla rzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tata dhugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ £ 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
- oczyszczenie dna wykopu,
- ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
- rekultywacj¢ dokopu,
- wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw




M -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z
wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych
wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
—  podktadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z
PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza
(np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkoéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podacé:
a)  nazwe wytworcy,
b)  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
¢)  numer wytopu lub numer partii,
d)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e)  masg partii,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
—  nazwg wyrobu,
—  $rednicg¢ wyrobu,
—  dhugos¢ pretow,
—  znak stali,
—  znak obrobki cieplnej,
—  numer normy, wg ktorej prety zostalty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregodw lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednice nominalng,
c)  znak stali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwata czerwona farba olejna przez malowanie koncoéw pretdw od czota z jednej strony
kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowe stal, ktora:
—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.




2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],
—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla prgtow o
wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wigzalkowego powinna byé
dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow
spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancjg i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke
w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rOwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

el

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia




Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prgty ucina
si¢ z doktadnoscia do 1 ecm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy
stosowac $rednice¢ zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dlazbrojenia gléwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

—  0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubo$ci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
—  czotowe, elektryczne, oporowe,
—  naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
—  czolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
—  zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn prgtow. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10
d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci
petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiagza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od iloéci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w §wietle pretow

taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dhugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

—  dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

—  dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

—  dla pretéw ghadkich rozciaganych - 50 d,

—  dla pretow zebrowanych rozciagganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:




— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,
—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

—  zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni prgtow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegodlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastyczno$ci Re (MPa),

—  wytrzymalo$ci na rozciaganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
InZzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pretow, ich $rednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilo$ci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhlugos¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgigc oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  roznice w rozstawie mie¢dzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dhlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz £+ 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdownego nie powinno przekraczac 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciagza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznosci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. laczna teoretyczng dugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
W ST nalezy podac, czy do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu
wiazatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow glownych i strzemion,
—  prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:




—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaklady),
—  montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
—  wykonanie badan i pomiarow,
—  oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglgdnia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M -13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z
wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje
wtlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o érednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fueuve)-

Zalezno$¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zalaczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Rodzaj betonu

Klasa betonu wg PN-
EN 206-1:2003

Minimalna wytrzymatos$¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
szesciennych 150x150 mm

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
walcowych 150/300 mm

fexeure N/mm’ fikeyt N/mm?
Beton konstrukcyjny C30/37 37 30
C35/45 45 35

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng zwigkszona wartos$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1
miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma,
normg zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
2.2. Wytrzymatlo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektdéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych
si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostéw narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30,
d) w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejsza niz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w
betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentoéw konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catos$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okre$lona ulamkiem masowym C4AF + 2 X C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz
oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamowieniem oraz pochodzenia od danego
producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM
[36] odnosnie whasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
—  do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] fi:):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow
bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wicksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G¢85/20),,

) zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28 /:
Sk),

2) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad
0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS¢»),

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci
wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betonoéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30

powinno si¢ stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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—  do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28] f,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: Slx),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: AS(2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G¢85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych
przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASr),
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c) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo

deklaracji zgodnos$ci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane
jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,

4)  domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opézniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac nizszym poziomem
osigganej wytrzymatosci konicowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatlceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac
$rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie op6zniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opdzniajacych
wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie
domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢
Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roéznic w kolorystyce poszczegdlnych elementow
obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

—  deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
—  deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca normg zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie
CE.
Ogolna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi zasadami:
1)  skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2)  warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,
3)  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:
—  wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm | 0+ 16 mm
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Beton narazony na czynniki atmosferyczne

1 yhaes i 3+5 3,5+5,5
Beton narazony na staty dostep wody, przed ) ]

2 zamarznieciem 4+6 45+65

5)  zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastgpujaco:
— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o
wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo§¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa
objetosciowa,
7)  maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
- 400 kg/m* dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8)  przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa
nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > foc + 6 [MPa]

fon — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fu — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelnosce >0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikow,
domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w
mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w ciagu maksymalnie jednej godziny.
Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywacé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materialéow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energig
elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢
nastgpujace warunki:

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkeji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziafaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na
calej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wilasne laboratorium lub
tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny
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by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynoéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania
cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegélne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stoséw. Szerokos$¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b)  przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy
od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg
PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg
betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

—  w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢)  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d)  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow
zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacija

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-
10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposOb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukeji,

—  metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

4) pielggnacj¢ betonu,
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5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych

betonowanie, a w szczegolnosci:
—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg whasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod
wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastgpujace warunki:

a)  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b)  zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktore zapewnia jego pelng szczelno$é i
pozwola uniknaé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na §ruby migdzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegodlnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstweg juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa
niedopuszczalne,

¢)  wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan
nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

—  nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych,
—  $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
—  nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rozne gatunki powoduja powstawanie
innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

—  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w
wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

—  wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz 0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
1/250 1 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod
katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw
osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o =20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowaé¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewnié
spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszankg¢ betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowac wytacznie wagowo z doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki
stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wodg mozna dozowac obj¢tosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i
domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtornie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna skutecznosé.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z
pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokosé ta jest
wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢
nastgpujace zalecenia:
—  w fundamentach i korpusach podpor mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,
—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne,
—  przerwa w ukfadaniu poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelnieniu nastgpujacych wymagan:

—  leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub
odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypehli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

—  w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszank¢ rozprowadza¢ rOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w
jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,
—  grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszczaé za pomoca fat wibracyjnych,
—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dhugosci,
—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz
2,0 m przy obustronnym,
—  zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne,
—  gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna
halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢
stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,
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—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w
czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastgpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegoélnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegoblnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
~rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i
dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementow konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagl¢bien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownosé gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierbwnosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i
czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdéwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dofaczy¢:
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- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;j,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na $ciskanie, MPa, Poczatek e e
Klasa Wezesna Normowa, czasu wig- StatosC objetosci
cementu 2028 dniac7h zania, min (rozszerzalno$¢), mm
po 2 dniach po 7 dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 260 <10
Klasa 52,5 >20 - >52.5 - > 45

Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢
pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkeji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania
zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w
czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych
zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100
zarobow, 1 probka na 50 m’, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki
szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-
3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie przez beton ustalonej przez
projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu spre¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigeej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje sig, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymalosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na - Dowolny poiedvnez
probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow (fom) ) Y pojedynezy

) wynik badania (fi)

betonu N/mm )

N/mm

1 Nie stosuje sie > fa—4

2-4 >fu+ 1 > fu—4

5-6 >fa+2 > fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6.  Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na - - -
probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow (fum) Dowolny poj efiynczy wynik
2 badania ()
betonu N/mm 5
N/mm
3 >fut+4 >fu-4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fu — wytrzymalo$¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:

a)  po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetoéci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w
wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jakosci oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
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W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dhugos¢ przesta: £ 2,0 cm,

rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

grubo$¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

rz¢dne podparé przgset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),

rz¢dne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:

+2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,

0,5% wysoko$ci w odchyleniu od pionu,

+ 0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztacza,
poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnosé stezen,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu

do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obciazenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita

barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5

m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehic¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz

wytrzymato$¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidlowosci wykoniczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich

uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2.

e S
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PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-EN 1097-6:2002

. PN-EN 1008:2004

. PN-B-06250:1988

. PN-B-06714-18:1977
. PN-S-10040:1999

. PN-EN 1994-2:2010

i PN-EN 1992-2:2010

. PN-EN 197-1:2002
. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czgé¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
. PN-EN 12504-4:2005
. PN-S-10050:1989

. PN-S-10080:1993

. PN-EN 206-1:2003

. PN-EN 12350-1:2001
. PN-EN 12350-2:2001
. PN-EN 12350-7:2001
. PN-EN 12390-1:2001
. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

. PN-EN 934-2:2010

PN-B-06714-26:1978

10.3. Inne dokumenty
36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czegs¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow
Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwickowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)
Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
. PN-EN 1744-1:2000
. PN-EN 12504-1:2001
. PN-EN 13791:2008

. PN-B-06714-40:1978
. PN-B-06714-19:1978
. PN-EN 1744-1:2010

Badanie chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czgé¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg§¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowang R, (np. beton klasy B30 przy R,¢ = 30 MPa).
Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna
wytrzymato$¢ Minimalna
charakterystyczna wytrzymato$¢
Klasa ,
betonu w Klasa betonu oznaczana na probkach charakterystyczna
g . .
PN-EN wg PN-B- szesciennych 150x150 oznaczana na probkach
206-1:2003 06250:1988 mm walcowych 150/300 mm
’ fikeure N/mm2 (wg PN- fieyt N/ mm?2
EN 206-1 i PN-B/88- (wg PN-EN 206-1)
06250)
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8
Cl12/15 BI5 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 BSS 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M -13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z
wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego
klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i
inne) drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé
betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spehiajacy wymagania
normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgniesé w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan ST.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegblnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakeji 0 + 2 mm dla korygowania recepty
roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po

jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze
wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu

narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakeji

kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm
do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona
konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i faczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma obj¢tosci
Zalecana ilos¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm’ na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm®
betonowej na 1 m’ mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staty dostgp wody, ]
2 przed zamarzni¢gciem 4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu
niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o
wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry,°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
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Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z
zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Uwaga:
Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga
by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robdt powinien spelnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.
4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikow betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposéb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposdb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,

9. pielggnacje betonu,

10. rozbiorke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych

betonowanie, a w szczegdlnoscei:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

—  wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkow atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnosécia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw
atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i
dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST
stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

® N
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialow na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ whasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosei
cementu (rozszerzalnos¢), mm
wczesna normowa, czasu wig-

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

—  okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z
PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegoétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.
6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita
barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robot powinien byé

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1.
2.

10.2.

3.

el A

10.

11.
12.

13.

14.

15.

10.3.
16.

D-M-00.00.00

M-13.01.00
Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13
PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym
powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi
aktualng Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetienie przez materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a)  do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w
pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza.
Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/
m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne §rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie s3 odporne na
dzialanie rozpuszczalnikoéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa
o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet
ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- date produkc;ji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

30



—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos$¢ podtoza gruntowego
jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te doprowadza si¢ do temperatury
roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sg
tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgeiem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytlow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepno$¢ warstw
bitumicznych do betonu. Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehié¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme,
aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

- wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie
wykonywane metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m® izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardéw wilgotnosci plyty
nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i
zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym
$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz.
Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposéb istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie
zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy.
Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed §wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powltoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszezen i innych
wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezbednych §rodkéw produkc;ji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszezegdlnych warstw migdzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow
roboczych niezb¢dnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr ..........cccccoeueees
Nazwa kontraktu.............
Umowanr............oeeueenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

()03 15 S PPNt
2151 PPt
ZAKIES TODOL: o .eneii ettt et et et ettt e
Termin WyKONANIA PIaC: ... .uueet ettt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialdw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracija)

| Stan opakowania®: |
- uskodrone () _ Ty T T
- nieuszkodzone (szt.) [ 1
| Wyglad zewnetzny”: | ]
|- bvawa ! ]
|- _zawiesia | [tk [ ]Jne |
- oswd | _[ltk [ ]Jnie |
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

" _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
? — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(03] 15 S PPN
BlOmICnt: Lottt

Zakres robot: .........oeealnl.

...[m?] rysunek zalgcznik nr: .......

Termin Wykonania Prac: ..........c.oueu et

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIAEKA nr .....

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie"

(MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ srednia ...........

[ ]w normie

.. warto$¢ minimalna ............

[ ]poza norma

Czystos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podioza”

[ ] spelia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Rownoéé podioza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza”

[ ]spelia wymaganie

[ 1nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podioza:

[ ] spelia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

" — wlaSciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ODIEKE: ettt
EIBMENT: .ttt e
Zakres robot: ...l [m*] rysunek zalacznik nr: .
Termin WYKONANIA PIAC: .....vutte ettt e et ettt et e e et e et e enenenans

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewngtrzny"
- barwa czarna [ Jtak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ 1nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKE: et e
EIBMENT: . etenitei et
ZaKres TODOL: ....ouieiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONAMIA PIAC: ....uuueneee ettt et et et et et et e e e e e ettt e e eeeaans

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna [%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

1

3

5

7

8

1
zatacznik

-

1
zalacznik

-

1
zalacznik

nr -

! — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
? — zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M -15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy
termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem whasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne
powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetienie przez materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajagce wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowac pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produke;ji ktorej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych
dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

L, Wymagana
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$é arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$¢”
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N >800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >30 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow arkuszy

37



papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza ¥-9 Procedura IBDiIM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5[19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i

uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap

zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania

polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

4 godzin.

L, Wymagana warto$¢ .
Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia wg

metody PiK .

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]

- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci wedtug

Fraassa .

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [3]

- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

. o Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych

obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz
wymagania dla pozostalych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje

dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
L Wymagana Metoda badania wg
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé
1 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa Procedura IBDIiM
mm 225 nr PB/TM-1/2 [16]
o ] PN-90/B-04615 [2], pkt
2 Gietkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia 28
3 Sita zrywajgca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615 [2], pkt
- wzdtuz arkusza N >900 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2], pkt
- wzdtuz arkusza 2.14
- w poprzek arkusza % >40
% >40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDIM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepnos¢ do podtoza®? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rOwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa takie, jak dla innych obiektow

inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty autostradowe
L Wymagana warto$¢ Metoda badania
Lp. Wihasciwosé Jednostka we
1 Temperatura migknienia wedtug metody
PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 Temperatura famliwoséci wedtug Fraassa

PN-EN
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- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 12593:2004 [5]
. - Badanie PN-EN 1767:2002
3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy
powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

L N Metoda badania wg
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienka réwna btonkg bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
» . PN-83/C-04523 [8]
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5
. Procedura IBDiM nr
4 Sedymentacja" % <10 PB/TM-1/8[22]
N 5 PN-EN ISO
5 Lepko$¢, czas wyptywu s n+5%n? 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wiasciwos$cia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) m — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy
Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkow gruntujacych

L, Wymagana warto$¢ .
Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. L Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
” 5 . PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gestosé g/cm p £5%p"
3 Lepkos¢?
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s M £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%mn” Procedura IBDiIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos$¢, czas wyptywu s n £5%n? PN-EN ISO 2431:1999
[9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. e Procedura IBDiM nr PB/
4 Czas zachowania wlasciwosci min >20 TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C N
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podioza
4
betonowego S Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej przez producenta zywicy.
Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprz¢t do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownicg

Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchnig.
—  S$rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu
i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lancg wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz
woda pod wysokim ci§nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzg¢t do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich cz¢sci powierzchni
roboczej.

3.2.3. Sprzgt do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprz¢t do usunig¢eia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowacé:
—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle¢ ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata
odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiej¢tno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkoscei i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszgdzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub
utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w ksztalcie raczki. Laska jest
przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze
butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury
otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy
umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a)  nazwe i adres producenta,

b)  oznaczenie,

¢)  datg produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem
promieni stonecznych i z dala od Zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢
przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
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4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala
od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch
warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy
transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiagzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
—  napis,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podtoza betonowego,
15. zagruntowanie podtoza betonowego,
16. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a
nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktdrej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe
rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materialow ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty
powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie §rodki gruntujace oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
wiekszych stgzeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych
wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek
na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod
ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage,
aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie
nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie
wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],
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—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty
nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czysto$ci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zagl¢bien — wigkszych niz 2 mm,

przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,
—  podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows tata dtugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu
plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébee urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym
odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego.
Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch
srodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem
czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od
0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw
producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot
moga spowodowac konieczno§¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i
utwardzacz dostarczane sa na budowg w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest ggsty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikoéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zZwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukfadanie Zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé nadmiar posypki piaskowej,
ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas
betonowania, poniewaz zar6wno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu
oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga
zwiaza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed
gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.
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¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda, a jego powierzchnia jest
ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli
na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktdrego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé¢ zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym
srodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

I1zolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie,
poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac
w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywala na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

1zolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym
Iub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po
utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskac
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i
dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu
nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usunaé naroze najnizej
potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie
oraz miejsca osadzen wpustow i saczkOw wymagaja wykonania robot ze szczeg6lng staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowa czgs¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej
powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce
na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do
podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym biedem.
Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgoc i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe
wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony
dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robodt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic¢
na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20
cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $ciag¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z cz¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem
do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podac
wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

h) wuzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

i) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

j) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
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Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  datg produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalaczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknigciu rgkg nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).
Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:

—  rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

—  wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita
barwe. Niedopuszczalne s przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do
6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane
na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnig okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

—  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie
powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej S0 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalna koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczyé
érednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych temperaturach otoczenia
. Minimalna przyczepno$¢ izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 1418 0,5
4 18 —22 0,4
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polegaé¢ na nadtopieniu
stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigceiu prostokatnego kawaltka izolacji wokot pecherza i
usunigciu go w catosci. Pap¢ nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po
usunigtej izolacji, nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostalego na poditozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy
naklei¢ fat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od
gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podioze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikow produkecji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-90/B-04615

3. PN-EN 12311-1:2001
4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004
6. PN-EN 1767:2002

7.  PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523

9.  PN-ENISO 2431:1999
10.  PN-87/C-89085.03
11.  PN-86/C-89085.06
12. PN-78/C-81400:1989
13. PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000

Wymagania ogdlne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyplywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powtok
ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie

(metoda ,,pull-off™)
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla

materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
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27.

28.

29.

30.

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 .
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr ..........cccccoeueees
Nazwa kontraktu. .
Umowanr............oeeueenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

()03 15 S PPNt
Element: .....
ZAKIES TODOL: .o .eneti ettt et et et e e ettt
Termin WyKONANIA PIaC: ... .uueee ettt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialdw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracija)

| Stan opakowania”:

- uskodrone () _ Ty T T
- nieuszkodzone (szt.) [ 1

| Wyglad zewnetzny”: | ]
|- bvawa ! ]
|- _zawiesia | [tk [ ]Jne |
- oswd | _[ltk [ ]Jnie |
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

" _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
? — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

47



ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr .........ccc.o.....
Nazwa kontraktu .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(] 03 15) PPN
EIOmMONt: ..ottt e
Zakres robot: .........oeealnl. ...[m?] rysunek zalgcznik nr: ....
Termin Wykonania Prac: ..........c.oueiuiin i

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

| Stan opakowania® |\ ]
|- _ _uszkodzone(szt) |\ .1 _ |
— nieuszkodzone (szt.) []

Konsystencja

Wtracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor”

Inne

Uwagi

" — nalezy wypekia¢ dla kazdej partii materiatow
? — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

(] 03 15) PPN
EIOmMONt: ..ottt e
Zakres robot: .................. ...[m?] rysunek zalgcznik nr: .
Termin WykKONania Prac: ..........c.o.iuiuiuin e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdéw z partii

Ilo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ar, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

| Wyglad zewnetgny®: | ]
\-_ deiwry 1 []tk [ Jne |
|- _zalamania | _ [tk [Jne |
-_ _kawedzie | __ [_Jrowne [ ]nierbwne |
| —__ _stanrozlozeniaposypki _ |l [_Jrownomierne [ _Jnierdwnomierne _ _|
— inne

Sklejenie papy w rolce” [ ]tak [ ]nie

" — nalezy wypekia¢ dla kazdej partii materiatow
? — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




Obiekt: ..o

Element: .....

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

.................. [m*] rysunek zalgcznik nr: .......

Zakres robOt: ....oovviviiiiiiiiiiaee

Termin wykonania prac: ...................

Sposodb czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ] wnormie [ ]pozanorma

Czysto$é podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gladko$¢ podloza"

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza” (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ] wnormie [ ] poza norma

Rownos¢ podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$é podtoza"

[ ]speilnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr

. PRQTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

(03] 15 S PPN
BlOmMICNt: Lottt e

Zakres robot: .........oeealnl. [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin Wykonania Prac: ..........c.oueu et

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnotepny” | ]
-~ barwaczarna | [Jw& [ Ine_ |

- powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ZALACZNIK NR 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

[0 20) 15 G

Element: .........
Zakres tobOot: .......oiiiiiininnn.

...[m?]

rysunek zatacznik nr: .....

Termin WyKONANIA PIaAC: .....uuuuee ettt ettt et e ettt eaeaenenanas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

| Wyglad zewngtrzny” |
- powierzchnia lekko btyszczaca

Brudzenie skéry przy dotyku"

- wklejenie

[ ]mocne [ ]stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

—_—

] spetnia wymagania
] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Obiekt: ..o
Element: .........
Zakres tobOot: .......oiiiiiininnn.

Termin wykonania prac: ......................

ZALACZNIKNR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

....[m*] rysunek zalgcznik nr: .

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos$é" wyniki wg zalgcznika nr ....

- metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
- [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

- metoda odrywania paska [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji
| Wyglad zewnotezny” |
Cbawa T [Jjednolita — — — — 7 7 7 T Jniejednolita_ __
|- _miedoklejenia | [ Jtk [ ]ne
- pecherze | [Jwk [ Ine
|- pekmigeia | [Jwk [ Ine
- fady [tk [ ]ne

- inne
[Szerokoté zakdaddwwynost? _ |

- poprzeczny (rownolegle do [ ]tak [ Inie
| _ _dugosciarkusza)8em |\

- podtuzny (réwnolegle do [ tak [ ]nie

szeroko$ci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z zakladu" [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Jako$¢ natozonej powtoki: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

[0 0) N

EISMENE: L.ttt
ZaKres TODOL: ....ouieiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ..........

Termin WYKONAMIA PIAC: ....uuueneee ettt et et et et et et e e e e e ettt e e eeeaans

Nr dziatki (m?) Data Silne Zachmu- Opad Wilgotno$é¢ Temp. Temp. Temp. punktu
i godzina promie- rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza [°C] rosy
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatacznik
-
1
zalacznik
-
1
zalacznik
-
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

? — zalgcznik nr

Miejscowosc¢ i data

! — protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M -20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na
odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie
dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich
substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego
widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a
w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<I11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do
przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w
powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja
korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypehiajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatlow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i
mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materialéow w dokumentacji projektowej

Wybor materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

—  podziat konstrukeji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci
ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania, wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem
powtoki,

—  okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

—  okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatdbw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci
spetnienia okre§lonych wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i iloci potrzebnych materiatow,

—  sposéb aplikacji materiatu,

—  kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtloka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna
wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50
m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypehiajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢
stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opor
dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki
ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia
pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukeji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.
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2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegélnoscei:

a)  hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktoére wnikajac w beton, powoduja zmiang
niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w
celu zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objg¢tosciowa),

b)  powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyroboéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podioze technikami
malarskimi,

¢)  powloki grubowarstwowe (grubosé¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdéw zywicznych lub komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne,
szczelne warstwy, nakladane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d)  wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na
podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e)  wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wykladzinowych zespolonych z chroniona konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa
przedmiotem ponizszej SST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:
— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. srodka grzybobojczego,
— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia 1 niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko przenika¢ w pory betonu,
— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i sSrodowisk gazowych o srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w
strefie rozpylen mgtly solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podioza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie
belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty
tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na elementach
zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypehiajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknieciu w glab podtoza
betonowego wypetniaja jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalo§¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmnigjszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

—  zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

—  zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

—  przy zastosowaniu materiatdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywa¢ zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosié:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly
solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkoéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub
grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto§¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly
solnej i oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i
powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
—  pokrywacé rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),
—  mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,3 MPa,
- warto§¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty
solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy
rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
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Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do
wykonama wypraw ochronnych mozna stosowac:
zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
—  zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
—  wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
—  pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  pokrywanie rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzglgdne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow
oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
—  sprezarka Srubowa,
—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do nakladania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
- walki,
—  sprzgt do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzgt tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:
wilgotnos$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalosci podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci,
grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazweg wyrobu,
—  oznaczenie,
— date produkcji,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od
zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
18. roboty przygotowawcze,
19. przygotowanie podtoza betonowego,
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20. natozenie powtoki,

21. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkecji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane

ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtnosé stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie
dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne
ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca
sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objgtosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone
wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad protokétu w zalacznikul)
materialami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.
Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robodt, powinny zostaé zapisane w protokole wykonania i
ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot
Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktoérych zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przyktady protokotéw w zataczniku), w
ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji
budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialtow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperaturg
punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni
betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,
olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiagzanego betonu, skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$é podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosé.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktére nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni nalezy usunagé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane cze¢sci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczy$ci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialow naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.
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W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowka typu PCC kompatybilng do
stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych
w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ srednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymaloéci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na
mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze
producent podaje inne wymagania,

—  szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre§lona metoda wypehnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnig betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm’ (w zaleznosci
od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest
warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscig nieréwno$ci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/x d* (mm), gdzie: V —
objeto$é piasku w (cm?), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm,

—  podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytlow, plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje
si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchniag
podtoza a fata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tatg o dugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan

opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposob podany w dalszym
ciagu:

a)  materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw
125 pm,

—  sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbg stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem
materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b)  materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez
doktadne wymieszanie sktadnikéw A i1 B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykéow powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po polaczeniu
sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robodt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materialdbw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatlu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatow
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w
pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokotl. Przyktad protokotu podano w zalaczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:
— metod¢ polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
—  natryskiem hydrodynamicznym,
— metode tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen
podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

59



Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy
obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektoérych rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone
pedzlem powinny:
—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o
mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
—  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko
falisty ruch pedzla,
— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym;
prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
— ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej
metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektdrych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do
gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do
betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim siatka, ktora pozwala odcisnac
nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca
watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych
np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metode t¢
mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powltok ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstegpne:
— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,
— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,
—  przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materialu malarskiego przez dyszg, warto$¢ cisnienia powietrza
rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),
— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
— pistolet nalezy przesuwac¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem malarskim powierzchni¢ betonu,
— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez
specjalng dyszg rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna ta metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z wypelniaczami wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieré6wnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i
tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatbw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczego6lnie w przypadku materialdow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty

dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zalacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdow nast¢puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska
Norma lub aprobata techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$é
kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w
zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikow, zachowania czasu mieszania
sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialow i odstgpy czasowe pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na calej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 Barwa zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
N niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatosé¢ stadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie si¢ powltoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny wizualne stanu wykonanej
powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy
polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej iloci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng¢ skutecznosci impregnacji przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci

Lp. impregnacji

Sposob kontroli

1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie  jakos$ci wykonania impregnacji za  pomoca impregnatow  wypelniajacych pory  obejmuje kontrolg:
a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:
— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
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epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci S cm i przykrywa
plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

—  na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie
betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu
przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej
przyczepnos$ci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podioza za pomoca przyklejonego stempla
metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy
nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace
potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien
wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza
od wartosci podanych w pkceie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i réwnoczes$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od
wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oproécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm
wykonujgc 1 pomiar na 25 m’ powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubos$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogoélna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubosé
powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera
kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
—  ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtloki,
— nalozenie powloki,
— pielggnacj¢ powtoki,
—  wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
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3.
4.

5.

PN-B-04500:1985
PN-EN 1542:2000

PN-EN 21513

10.3. Inne dokumenty

6.

7.
8.

9.

10.

Procedura IBDiM Nr
PB-TM-X5

Procedura IBDiM PO-2
Procedura ITB

LO-4

Procedura IBDiM
TM-X3

Procedura ITB

nr211

projektowanie.

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-oft”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

Kontrakt nr .......occcvevveennnne

Nazwa kontraktu ..

Umowanr .......cceeeeeeveeeenn.

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKL: .titieiieieett ettt ettt ettt ettt et et e st e e st et e eseess e beeseesse s e eseesse s e eseen b e seeae et e beeRsenbeeaeens et e eseense b e st enseeseessenbenseentesaeens

Zleceniodawca: .
Projektant: .....
Wykonawca: ..

LLADOTAOTIUINL ...tueiitiiieiietesteteteet ettt ettt et e e te b et e st et et e st et e s s et eseesessenees e et enaesees e ses e et e senseneesenseseeseesenseneesensenseneaseens

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza betonowego odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- inne: ................
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja
powloka nie pokr. zarysowan
powtloka elastyczna
wyprawa
INNE: ouuieiiiiiiiiiiiiiiieieeeeae
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotno$¢ temp. punktu inne:
TECHNOLOGII powietrza podtoza materiatow powietrza rosy | ...
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RODZAJ
TECHNOLOGII

WYMAGANIA

temp.
powietrza

temp.
podioza

temp. wilgotnosé
materiatow powietrza

temp. punktu
rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANE]

ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatdéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr .......ccoecvevevenenne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

Obiekt: ...
Element:
ZaKres TODOL: . ... .ueeeeiniiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik Nr: .......cocooeviveviiieeieieieieieseieeieienenae
TErMIN WYKONANIA PIACT ... eutiuiitiieitet ittt ettt et st et et et et esteseetesteseas e st esees e b eases e eh et escebessestes e et easenteseesenteneanseanseenneenneanne
Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosé opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z dnia, wielkosé /
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

| Stan opakowapia® !
|- _uszkodzone(szt) | L1 __ |
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ kozucha®
Osad
- _ tatwydorozmiessnia | L1 ]
~  Trudnydorogmieszania [ T Ty T T
- niemozliwy do rozmieszania [ 1
Konsystencja
Rozdzial faz” [ ]tak [ ]nie
Wtracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

" nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlaéciwa odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr .........ccoevvvvennnne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt: ...
Element:

ZaKres TODOL: ....ueuiuininiiniiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .........ccovevivereeinennnns

TEIMIN WYKONANIA PIAC: .vtiutiteitietteteettetteteessestesteeteessasseessesseaseessessesseessessesssensessesssensesseessansesseensensasssansenseesanssaennsessnnns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialéw z partii (ilosé i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

|- _uskodzome(szt) | (1 ]
- nieuszkodzone (szt.) [1]

Obecnos$¢ kozucha” [ ]tak [ ]nie
Osad” ]
- _ tatwydorozmieszania | 1
- _ _trudnydorozmieszania | L1 |
- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz” [ ]tak [ ]nie
Wtracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

" — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow

? — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu ..
Umowanr .....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

ODIEKL: .titieiieieett ettt ettt ettt ettt et et e st e e st et e eseess e beeseesse s e eseesse s e eseen b e seeae et e beeRsenbeeaeens et e eseense b e st enseeseessenbenseentesaeens

Element: ....

Zakres robOt: .......ovviiiiiiiiiinnnn.

.................. [m?] rysunek zalgcznik nr: ........cccooeverivereernnnnn.

TErmin WYKONANIA PIACT ..c.eeuiitiieiieteieieit ettt st ettt et ettt eb e sb e st e st e bt b e e es e et e s es e ebessenees e b et entese et entebeaneeanneenneenneenne

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie"” (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podioza"

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkoéé podtoza"

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza®” (mm)

wyniki zawiera zalagcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. warto$¢ maksymalna ...........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Rownos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podtoza”

[ ] spemia wymagania
[ 1nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

Y — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ODIEKL: vttt

ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Element: ....
Zakres robot: .......

TErmin WYKONANIA PIAC: .....coveueuiiiieiiiiieteeiet ettt ettt ettt ettt ettt b et b ettt b et s et et b st s e es e et e beebeeas
ROAZA] POWEOKI: ...ttt b ettt et s e bt et e st bt b et et e et e st eb e s s et e st eb e besaeesanesnneans

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujgcego
1. | Nazwa materialu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zatacznik nr ....... zalacznik nr .......
lub aprobata techniczng
5. | Data waznosci
6. | Stosunek mieszania
7. | Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr .........ccoevvvvennnne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODBTEKE: ..tttk bbbkt b bbbt b e
EICMENL: ...t
Zakres robot: .......... [m*] rysunek zalacznik nr:
Termin WYKONANIA PIAC: ...iviiitisteietiitetetietest et eteetetetseseseseesesessessesassesaeseseneesaesessenessannas
Nr dziatki (m?) Data Silne promie- Zachmu- Opad Wilgotno$é Temp. Temp. Temp.
i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza punktu rosy
stoneczne ryczny [°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcznik
o -

2
zatacznik
o -

3
zatacznik
nrz)

4
zatacznik
) -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

! — protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni

2 — zalgeznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr .........ccoevvvvennnne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

ODICKL: et
EIOMENL: ..ottt
Zakres robot: .......... .[m?] rysunek zalgcznik nr:
TErMIN WYKONANIA PIAC: 1.viutetiititetetietet et ettt etteteetesteseetesesseseesessessesesseneesesessesses et essaseasassesaesessensensesenseneenseansaensaenseanss
Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
| Wyglad powloki® | ]
|- potysk | _ _ _ [ ljednolity [ Jnicjednolity |
|- barwa ________ [[ 1zgodnyzdokumentacjy [ ] niezgodnyzdokumentacy |
- _ _zmigknieniepowloki | [tk [ Jme_ |
|- _micjscaniepokryte | [tk [ Jnme |
- _ _chropowatos¢ | [tk [ Jnme |
- keatery | [tk [ Jme_ |
|- zacieki | [tk [ Jme_ |
|- _marsgezenie | [tk [ Jnie |
|- pecheree | [k [ Jnie |
|-~ rysyipekmigcia | [k [ Jnie |
- _ _odspajanie | [tk [ Jme_ |
— wiragcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ Srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepno$é (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ]spetia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

" — nalezy wypeia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
? — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK 5B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

ODDIEKL: vttt ettt ettt ettt te ettt e e be s e st et e e b e s s eaees e s e s e teehe s s e st ek e s b esseRe et e st e Rt h e s e st et e b enbeseese s eseeteebe s eneetebensenseens
ELCIMENE: ..ottt ettt et ettt et et e ea e e e e be e st esaesaeeseesseeseeseense b e es s e s e eseessebees e e st e teeseentesseesaenbeeaeeennbeeensneenans

Zakres robot: .......... [m?] rysunek zalgcznik nr:
TErmin WYKONANIA PIAC: .....coveueuiriiieiiirieteiiet ettt ettt ettt ettt b ettt b et st b ettt b et s st e s b st sees e et e besbeeas

Nazwa materialu
Producent
Ocena skuteczno$ci impregnacji hydrofobowej [ ]bardzo dobra
(metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni® [ ]dokfadne

[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji” [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

" — nalezy wypekia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — wladciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ...........
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr......ccccveevvveennnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

ODIEKL: 1.ttt ettt ettt ettt e et et et et e b e s e e st eb et e st et e s en s e st e s e s b e st e Rt e s e Rt e Rt h et e st et e b en s e st ese s e s e et e be s eneesebeneenseens
EIEMENL: ..ottt ettt st ene

Zakres TODOL: ....eviii i [m?] rysunek zalgCznik Nr: .........cccooveeveveereereneecieeieieeeeeennn
Termin WYKONANIA PIAC: .....coveveuiriiieiiririeieirietcitrtet ettt ettt ettt b ettt b et bttt st b et sttt et enenbesueeaee

Szczelnosé [%]": R
- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1 poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

—  czy spetnia zasade zmniejszenia nasigkliwosci [ Jtak [ ]nie
betonu o min. 30%?%

‘Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej

| zaimpregnowanego betonu [MPa]® | ]
—  wytrzymato$¢ na odrywanie przed | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacja W1 wartos¢ $rednia:

warto$§¢ minimalna:

—  wytrzymalto$¢ na odrywanie po impregnacji | poszczeg6lne wyniki zawiera zatacznik nr:

W2 wartos$¢ $rednia:
__________________ warto$¢ minimalna: ]
— czy speilnia zasad¢ - wzmocnienia podioza [ Jtak [ Inie

0 réznicg nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

? - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 — wlaéciwa odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura

powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4.88 -3.69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 4,49 3,07 2,10 -1,05 20,08 40,85 1,86 272 13,62 4,48 45,38
g 2,69 1,61 0,44 20,67 1,80 2,83 3,82 4,77 45,66 16,48 7,32
10 1,26 40,02 131 12,53 13,74 4,79 15,82 56,79 7,65 8,45 4931
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7.58 8,07 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7.36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 947 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7.92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 743 3.83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7.73 9.30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19.18
21 3,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18.41 19.27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19.39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 2223
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 2232 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19.11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,33 21,11 2223 2331 2432 2522 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 2428 2525 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 2523 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,04 25,11 25,10 2721 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 2841 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23.97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M -20.01.11 - NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,REMONT MOSTU DO OS. TOMASKI W MIEJSCOWOSCI OCHOTNICA DOLNA”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Narzut kamienny- warstwa kamienia tamanego nieobrobionego o nieregularnych ksztattach, utozony w dnie z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa 1:4 lub betonem B-25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania narzutu kamiennego sa:

- kamien narzutowy tamany o wymiarach 50cm do 80cm;
- zaprawa cementowa- piaskowa 1:4 do wykonania spoin (przy wigkszych spoinach dopuszcza si¢ zastosowanie betonu B-25).
2.2.2. Kamien.

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ niezwietrzanych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Dopuszcza si¢ stosowanie
wylacznie kamienia famanego. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy niz 50cm. Najwigksze uzywane kamienie nie moga
przekraczac srednicy 80-100cm.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonanie narzutu kamiennego nalezy wykonywac przy uzyciu koparek, tadowarek, samochodow samowytadowczych i drobnego sprzgtu

pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Transport mozna realizowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do rozsypywania materialow,
zmieszania z innymi materiatami czy tez rozpylania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego
Narzut kamienny nalezy wykona¢ nastepujaco:
- wykona¢ korytowanie wzdtuz brzegow rzeki;
- ulozenie kamienia na skarpach o odpowiedniej grubosci 50-80cm;
- wykonanie spoin z zaprawy i betonu B-25.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- grubosci utozonej warstwy;
- materiatéw (kamien, beton, zaprawa);
- jakosci wykonania utozenia kamieni i starannosci wykonania spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego narzutu kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m® narzutu kamiennego obejmuje:
- wykonanie korytowania skarpy;
- wbudowanie kamienia famanego wraz z wykonaniem spoin z zaprawy (i betonu);
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw podstawowych i pomocniczych;
- wykonanie badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-76/8952-31 Kamien naturalny do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
PN-B-11210:1996  Materiaty kamienne -- Kamien tamany

PN-B-14504 Zaprawa cementowa
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M - 23.51.20 - NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU PRZESEEL I PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét polegajacych na naprawie
powierzchni betonu i uzupehieniu jego ubytkéw zaprawami typu PCC.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wypetnianiu ubytkow i reprofilacji betonu podpér i przgset i obejmuja:
. przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacja istniejacych powlok zabezpieczajacych,

. czyszczeniem strumieniowo-§ciemym oraz z oczyszczeniem z rdzy odkrytej stali zbrojeniowej,
. zabezpieczenie stali powloka zabezpieczajaca,
. naniesienie warstwy sczepnej,

. pokrycie oczyszczonej powierzchni zbrojenia preparatami antykorozyjnymi,
. wykonanie warstwy wypetniajacej (reprofilujacej),
. pielegnacja natozonej zaprawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM-
00.00.00.

PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw., lecz o uziamieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu do
50%.

Warstwa sczepna (podktadowa) - warstwa zwickszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

Warstwa posrednia - warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;j.

Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjng umozliwiajaca uzyskanie roznych faktur i odcienie wyprawy.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Metoda ,,puli off” - metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test". Jej istota polega na
odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne
wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt 2.
Naprawe betonu nalezy wykonywac poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupelnienie jego ubytkow zaprawa PCC, z ewentualnym uzupehieniem
pretow zbrojenia, celem przywrocenia pierwotnego przekroju. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wypelnianie ubytkow

Zaprawy PCC moga wystgpowac w formie systemow materiatowych i wowczas obejmuja warstwe sczepna, powloke antykorozyjna zbrojenia oraz
szpachlg¢ wyréwnawcza. Do naprawy ubytkow w przestach i podporach materiatéw typu PCC nalezacych do jednego systemu materialowego posiadajacego
Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDM. Zaprawy cementowe mogg by¢ modyfikowane zywicami
syntetycznymi, takimi jak:

. zywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie zawierajace rozpuszczalnikoéw. Materialy te musza cechowac
sie:

- dobra przyczepnoscia do podtoza,

- minimalnym skurczem,

- szczelnoscia,

- odpornoscig na $cieranie. Nalezy zastosowac:

- materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojenia,

- material na warstwe sczepna,

- materiat dla wypetnienia ubytkow betonu - reprofilacje,

- materiat o uziamieniu ok. 0,5 mm przeznaczony do szpachlowania, wyrdwnywania i wygtadzania

- powierzchni betonowe;j,

- materiat o uziamieniu 2 mm do wykonywania warstw o grubosci do 12 mm,

- materiat o uziamieniu 4 mm do wykonywania warstw o grubosci od 12 mm do 40 mm,

- materiat o uziamieniu 8 mm do wykonania warstw od 20 do 100 mm,

- zaprawy na bazie cementu do naprawy wigkszych ubytkoéw w podporach,

- materiat do czyszczenia $ciernego (nie powinien zagraza¢ srodowisku),

- wodg j ak do betonu,

- material na zbudowanie pomostow roboczych. Za jako$¢ wbudowanych materiatléw odpowiada Wykonawca.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00, pkt 3

3.2. Wykonanie napraw

Do wykonania napraw stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materialdw oraz sprzg¢t ogdélnobudowlany zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprzet, maszyny i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta preparatow zgodnie z
Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiatow, np.:

- betoniark¢ o wymuszonym dziataniu,

- wolnoobrotowe mieszadto,

- urzadzenie do natrysku materiatow SPCC,
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- sztywne pe¢dzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

- kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
- przyrzady do badania wytrzymatosci na odrywani,

- higrometr.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem zabezpieczenia przed
deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla pltynu zarobowego. Sposéb zatadunku, przewozu i wyladunku musi spelnia¢ wymagania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materialow.

Sktadowanie materiatdéw musi rowniez spetnia¢ powyzsze warunki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne", pkt. 5. Oczyszczanie powierzchni betonu i roboty reprofilujace w przesle
nurtowym prowadzi¢ nalezy przy pelnym zabezpieczeniu wod potoku ekranami ochronnymi. Nalezy rowniez zastosowaé zabezpieczenie ruchu pojazdow,
niezwiazanych z budowa, poruszajacych si¢ po wydzielonej potowie mostu. Prace zwiazane z naprawa powierzchniowa betonu plyty przgstowej prowadzone
beda glownie nad terenem zalewowym w pozycji sufitowej i pionowej, natomiast dla trzondw podpor - w pozycji pionowe;.

5.2. Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne
Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdéw podanych w kartach technologicznych. Zabronione jest wykonywanie rob6t poza granicznymi
temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajacej 90%. Nie wolno wykonywac robo6t w czasie deszczu.

5.2.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupehieniu ubytkow betonu ma znaczenie szczegdlne. Zakres przygotowania podtoza podano ponizej:
1. Usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen.
2. Usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie na gleboko$¢ srednig 2 cm.
3. Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowe;.
4. Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow zbrojenia.
5. Oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia SA2 i 1/2 zgodnie z ISO 8501-1, przez
strumieniowanie spr¢zonym powietrzem z trwatym $cierniwem.
6. Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytéw i czgéci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco no$ne. Krawedzie obszaréw
naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60-90°. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu
nalezy wykonywac tylko pod bezposrednim nadzorem Kierownika robot.
W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wpltyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegoélnych elementéw nalezy
przerwacé roboty i zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
Wytrzymato$¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a wytrzymato$¢ na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 20
MPa (wg PN-74/B-06262). Wytrzymato$¢ taka mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej, np. frezowanie, piaskowanie, natryskiwanie struga
wody pod wysokim ci$nieniem.

7. Warstwy reprofilujace nalezy wykonywaé¢ na podiozu statym i wolnym od plam olejowych i pylu. Podloze nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilamie woda.
Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny. Wykonawca zobowigzany jest
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan. Nalezy stosowac si¢ $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia
niewlasciwych narzedzi i odkucia zbyt malej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka ponowna korozj¢ lub na zbyt duze koszty zwiazane z
nadmiernym zuzyciem kosztownego materiatu naprawczego.

Uwaga: Odkucia za pre¢tami nalezy stabilizowa¢ stalowymi podktadkami wsunigtymi pomiedzy pret i beton. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek usterki to
powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Przygotowanie mieszanek
Preparaty dostarczane sa jako jednoskiadnikowe preparaty, badz suche zaprawy do mieszania z woda. Miesza si¢ je w odpowiednich, okreslonych w
instrukcjach proporcjach, dodajac do wody w mieszarkach suchy skfadnik. Miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym lub w betoniarce. Po wymieszaniu masa
powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania.
Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Nalezy
zawsze przygotowa¢ mieszanki z pelnych zawarto$ci opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegélne znajduja si¢ w
specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Powloka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana do powlekania pr¢tdw zbrojenia w powigzaniu z zaprawa
naprawcza.

Na oczyszczone do drugiego stopnia czystosci SA 2 prety zbrojeniowe (wg PN-70/H-97052) uzyskang zawiesing nanosi si¢ dwukrotnie matym pegdzlem lub
wloénikiem. Prety zbrojeniowe poza oczyszczeniem jak w p. 5.2.1 musza by¢ catkowicie suche. Wokot pretow beton nalezy zukosowaé pod katem 45° do
powierzchni. Drugg warstwe nanosi si¢ po zwigzaniu pierwszej warstwy, lecz nie wczesniej niz po 3 godzinach. Wymagany jest zakres temperatury podtoza i
powietrza w czasie obrobki od +5 do + 30°C (zalecana temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 60%). Stwardniatego juz szlamu nie
nalezy uplastycznia¢ przy uzyciu wody. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 5 mm (powloka ochronna powinna catkowicie zakrywac
uzebrowanie stali). Partie betonu, ktére granicza z prgtami zbrojeniowymi, moga zostaé pomalowane na szeroko$¢ do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia
antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé
szczego6lne $rodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp.

5.2.5. Wykonanie warstwy sczepnej
Na czysta i szorstka powierzchni¢ ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera si¢ za pomoca pedzla lub szczotki warstwe sczepna. Nie nalezy dopuszczaé
do podsychania warstwy szczepnej przed nalozeniem nastgpnej warstwy. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢ go w dniu poprzedzajacym naprawe.

5.2.6. Wykonanie warstwy reperacyjnej - wypehienie przygotowanych powierzchni ubytkéw modyfikowang zaprawa na bazie cementu PCC.
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Przygotowana mieszanke nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na aktywna jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng. Wigksze ubytki musza by¢
wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy nada¢ szorstka powierzchnie, a po jej wyschnigciu kazdorazowo powlec
warstwa sczepng. Nalozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygladzi¢ paca. Zaprawe nanosi¢ nalezy z uzyciem nacisku
drewniang packa tynkarska lub kielnig nie dopuszczajac do powstania pustek. Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe bylo
nanoszenie warstwy zawsze na §wieza warstwe wiazaca (warstwa wigzaca i zaprawa powtokowa powinny by¢ przygotowywane jednoczesnie). Natozona w ten
sposoOb zaprawe nalezy natychmiast wyréwnac tata do zadanej grubosci, a nastepnie krotko wygladzi¢ paca. Przy wigkszych powierzchniach celowe jest uzycie
belki wibracyjnej. Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materiatu (zaleznej od temperatury). Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby
mozliwe byto prawidtowe wykonanie warstwy. O ile ubytek ma glebokos$¢ wigksza niz 5 cm nalezy stosowac prety zbrojeniowe ((p > 8 mm przyspawane do
istniejagcego zbrojenia).

5.2.7. Wypenienie ubytkéw podpér
Za zgoda Inspektora Nadzoru wigksze ubytki podpdr (o gltgbokosci ponad 5 cm) mozna wypetnié, ze wzgledéw ekonomicznych, narzucang zaprawa cementowa,
z nadaniem podobnej do calosci faktury.

5.2.8. Pielggnacja
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych, odkryte powierzchnie betonu wymagaj a ochrony przed szybkim wysychaniem. Nalezy
unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagéw powietrznych. Utrzymywac wilgo¢ poprzez pokrycie miejsc objetych naprawa folia, plandekami
lub matami, W stanie §wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda, a w czasie dojrzewania (szczegélnie w czasie wiazania betonu), nalezy chroni¢
naprawiane elementy przed uderzeniami i drganiami. Obowiazuja zasady pielggnacji materiatow budowlanych wigzanych cementem.

5.2.9. Uwagi dodatkowe do wykonania
Przyrzady robocze mozna czyséci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca
si¢ noszenie rgkawic, okularow i ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na
opakowaniach.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materialow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w Specyfikacji

Technicznej DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza,
ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite
koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawce.
Kontrola jakosci obejmuje:

. badania przydatno$ci materiatow,

. kontrole wytwarzania materiatow,

. kontrolg wykonywania robot.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne $wiadectwa badan
materiatow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty materialtéw). Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow. Za wbudowane materialy oraz
badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét kontroli winno podlega¢ m.in. wlasciwe przygotowanie podioza wg zalecen
oceny wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off. Nieniszczaca ocen¢ wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Pierwszy raz po
przygotowaniu podtoza betonowego do reprofilacji i drugi raz po wykonaniu wypetnienia. Zaleca si¢ wykona¢ minimum 6 pomiardw, zwracajagc uwage na
réwnomierne rozmieszczenie poszczegélnych punktow pomiarowych. W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ $rednig z wynikow.

Jakos$¢ podtoza betonowego mozna uznaé¢ za zadowalajaca, jesli uzyskana warto§¢ §rednia wytrzymatosci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5
MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0 MPa.
Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m. W przypadku, gdy
dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i rOwnocze$nie warto$¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5
MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie zostat spelniony. Analogiczne wymagania do przedstawionych powyzej
zasad oceny jakos$ci przygotowania podtoza betonowego, nalezy przyja¢ przy ocenie jakosci wykonania samej warstwy wypetiajacej. Przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek. Winien rowniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzglgdem
przydatnosci do mieszanki, ktéra powinna mie¢ parametry wody pitne;j.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperatur¢ i odpowiednia sucho$¢ badz wilgotnos¢ podtoza, jak réwniez odpowiednie
przygotowanie mieszanek i podtoza, na ktore beda uktadane poszczegolne warstwy.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu roboét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowac temperaturg i odpowiednia wilgotno$¢ podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie
mieszanek. Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzymatoéci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na kazde 50 m?> naprawianej powierzchni,
przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielko$ci powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego
obecnosci. Pomiar wytrzymalosci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. Warto$¢ $rednia wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podioza
betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru moze wynosi¢ 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego
oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odleglosci ok. | m. W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie begdzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uznaé, ze
warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spetniony. Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczeg6lnosci moze on uznaé za wystarczajace
raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce. Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie wypetniania ubytkéw. Material uzywany do napraw
powinien charakteryzowac si¢ parametrami okreslonymi w materiatach informacyjnych producenta.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki beda wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bgdzie usunigta i wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi
si¢ w przypadku nie osiagni¢cia przez probki okreslonych parametrow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m®] lub [niYcm] grubo$ci warstwy reprofilujacej w przypadku lokalnych napraw powierzchniowych dolnych i bocznych (skrajnych)
powierzchni dzwigaréw glownych. Dla napraw elementow innych niz dzwigary gtéwne jednostkg obmiarowg jest [m*] lub [n/cm] grubosci wypekienia.
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Nadmierna ilo§é
wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaplate. Zgodnie z wykonanym obmiarem ustalono, ze wymagana ilo$¢ zaprawy PCC wynosi 2,8 m* (lub 70,8 n*/4 cm) dla powierzchni dolnych i
bocznych dzwigaréw gtoéwnych oraz 0,09 m? (lub 2,2 ir*/4 cm) dla pionowych powierzchni podpér.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 8. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbiorom podlegaja:

- oczyszczone podioze betonowe i oczyszczone zbrojenie,

- uloZenie warstwy sczepnej i warstwy naprawczej z zabezpieczeniem pretow zbrojeniowych.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje si¢ odbioru koncowego wykonanej naprawy konstrukcji betonowej. Odbiér ten nalezy
potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezb¢dnych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazaé
Inspektorowi Nadzoru. Wykonana warstwa reprofilacyjna powinna by¢ odebrana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w instrukcji

uktadania dostarczonej przez producenta.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu (przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng).

Odbidér powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postgpu
robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaroéw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
ogledzin, pomiarow i wynikoéw badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy, gdy:

- zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcey sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

- istnieja jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres
do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa. Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z
Inzynierem. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne. Czynno$¢ odbioru powinna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem,
zgodnie z przyjetymi zasadami w ST DM-00.00.00. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnos$ci robot

Ogolne wymagania dot. podstawy ptatnosci robot podano ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za wykonanie 1 [m®] (lub 1 [m?] warstwy grubo$ci 4 cm) naprawionej powierzchni betonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robdt na podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami. Cena jednostkowa wykonania uzupehien i ubytkow metoda
niniejszej ST obejmuje:

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

- montaz i demontaz rusztowan,

- odkucie skorodowanego betonu i oczyszczenie podtoza z luznych odtamkow betonu

- przygotowanie podtoza przez piaskowanie,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie zbrojenia z rdzy,

- wykonanie powtoki ochronne;j zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki w duzych ubytkach,

- zatarcie ptytkich ubytkow,

- ewentualne ulozenie warstwy szpachli wygtadzajacej,

- pielggnacje wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- uprzatnigcie terenu budowy (odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw) i usunigcie resztek preparatow,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-91/8-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

2. PN-S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

3. Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w Konstrukcjach Mostowych, WTW nr X M/93, IBDM,
Warszawa 1993.

. PN-88/B-01807. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

. PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

. PN-B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-06262. Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta

typu N.

. ISO 8501-2. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni, Arkusz 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok.

9. PN-ISO 8501-1. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.

RURCNEVANN

o)

10. PN-H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogodlne wytyczne.
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11. Normy zwigzane wymienione w SST.

12. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu (in-situ) w nowo budowanych konstrukcjach mostow i drog, opracowywany na zlecenie GDDP przez IBDM.

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" zat. do Zarzadzenia Nr t O Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dn. 27.11.1998.

14. Yademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych, t. 5, wyd. GDDM.

15. BS 1881: Part 207 - 1992. Testing concrete. Recommendations for the assessment ofconcrete strength by near-to-surface tests. British Standard.

16. Nordtest Method, NTBuild 365, Concrete, repair materials and protective coating: bond strength, direct pull-offtest, 1991.
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